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NAGRZEWNICE INDUKCYJNE

bezkontaktowy przekaz energii

owa generacja

nagrzewnic indukcyjnych firmy ALGA

W 2011 r. firma ALGA wprowadZzita na rynek nowq generacje nagrzewnic
indukcyjnych o udoskonalonych parametrach. Nagrzewnice opracowane
zostaty przy wspotudziale naszych klientow dzieki cennym uwagom i
spostrzezeniom zdobytym na wdrozonych przez nas systemach do grzania
indukcyjnego w liniach produkcyjnych.
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ZASADA DZIALANIA

Nagrzewanie indukcyjne jest to nagrzewanie elektryczne polegajace na
generacji ciepla przy przeptywie pradow wirowych wywolanych zjawiskiem
indukcji elektromagnetycznej w elementach sprzezonych magnetycznie. Idea
nagrzewania polega na potraktowaniu wtdrnego uzwojenia transformatora,
jako wsadu poddawanego nagrzewaniu/topieniu po umieszczeniu go w
wzbudniku (wzbudnik- uzwojenie pierwotne). Efekt przenoszenia energii ze
wzbudnika do wsadu (tulei, pierscienia, materiatu do stopienia) zwigksza si¢
przy wzroScie czestotliwos$ci pracy. Stosowanie wysokiej czestotliwosci
umozliwia zmniejszenie wymiaréw rdzenia takiego transformatora lub jego
catkowita eliminacj¢. Pole magnetyczne w wsadzie wywoluje przeptyw
pradu powodujac jego podgrzewanie. Uktad sterowania odpowiadajacy za
prace nagrzewnicy umozliwia precyzyjna regulacje mocy oddawanej do
wsadu.

Czas, w jakim wsad wzbudnika uzyska pozadang temperatur¢ zalezy od
wielkosci natezenia pola elektromagnetycznego wytwarzanego przez
wzbudnik. Im wigksze pole tym krotszy czas nagrzewania wsadu.
Nagrzewnice duzej mocy pozwalajg na rozgrzanie w kilka sekund detalu do
temperatur rzedu kilkuset stopni °C. Aby uzyska¢ duze prady i jak
najmniejsze straty urzadzenia stosuje si¢ obwdd rezonansowy szeregowy lub
szeregowo rownolegly zawierajacy elementy indukcyjne i pojemnosci.

Nagrzewnica indukcyjna drutow,
linek miedzianych i aluminiowych

BUDOWA NAGRZEWNICY

Nagrzewnica sktada si¢ z filtru przeciwzakloceniowego, bloku
baterii kondensatoréw, ukladu rezonansowego, modutu mocy, ‘ s
generatora  LC, zasilacza  pomocniczego, transformatora = ' & { .
wewnetrznego, wzbudnika, panelu sterowniczego, elementow —_— .
diagnostycznych i ukladu sterowania. Uktad sterowania
odpowiedzialny jest za poprawna prac¢ calego generatora.
Przetwarza informacje z zewngtrznych czujnikoéw pomiarowych (np.
pomiar temperatury, poziom dopasowania, warto$¢ i ksztatt pradu,
kontrola tadowania baterii), nadzoruje poprawno$¢ zadanych
parametrow (pradu, napigcia, czasu, temperatury) i steruje tak
modulem mocy, aby uzyska¢ maksymalne wykorzystanie i
dopasowanie energii pobieranej z sieci zasilajacej przekazywanej

miedzy wzbudnikiem a wsadem. \. ,

: ke ~=
Uktad sterowania zabezpiecza rdéwniez urzadzenie przed e ] P)’
uszkodzeniem w stanach nieustalonych, zwarciach. Generator =

wytwarza sygnal o wysokiej czestotliwodci. Zasilacz zapewnia Nagrzewr_lica ind_UkCyjn? do
odpowiednie napiecie dla generatora. Modut mocy zbudowany jest w UEHGVEUES powierzchniowego
oparciu o tranzystory IGBT. Wzbudnik wytwarza zmienne pole BEUSEZAL

elektromagnetyczne indukujace w wsadzie znajdujacym si¢ w jego

wnetrzu powstanie pradéw wirowych, ktore nagrzewaja umieszczony przedmiot.

Wszystkie nagrzewnice posiadaja wbudowany modut rozmagnesowania. Odgrywa on bardzo wazng cze$¢
procesu przy montazu tozysk na koncu cyklu nagrzewania indukcyjnego. Magnetyzm szczatkowy zaktadanego
detalu musi miesci¢ si¢ w dopuszczalnych granicach okreslonych dla danego typu tozyska. Nie doktadna
demagnetyzacja moze by¢ przyczyna gromadzenia si¢ czastek zanieczyszczen na biezniach tozyska, co moze
by¢ przyczyna jego uszkodzenia.
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ZALETY NAGRZEWNIC INDUKCYJNYCH

» krotkie czasy grzania/topienia rzgdu sekund,
» mozliwos$¢ nagrzewania wsadu do wysokich

temperatur >2000 °C,

» wysoka sprawnosc¢ urzadzenia—
przekazywanie energii do wsadu bezposrednio
poprzez wzbudnik,

» oszczednos$¢ zuzytej energii,

» powtarzalno$¢ procesow,

» zmniejszenie gabarytow wzbudnika poprzez
zastosowanie wysokiej czestotliwosci pracy

urzgdzenia, -

agrzewnic indukcyjna do grzania syfonu oraz dyszy

» wysoka higiena miejsca pracy.

podawczej ptynnego aluminium formy wtryskowej

Powyzsze zalety nagrzewnic indukcyjnych spowodowaly uzasadnienie zastgpienia tradycyjnych metod
rozgrzewania / topienia metali takich jak: piece grzewcze tyglowe lub piece oporowe (rezystancyjne), ktore
charakteryzuja si¢ niskg sprawno$cia energetyczna wynikajaca z koniecznosci nagrzewania drutu, oporowego
(piece oporowe), izolacji termicznej, tygla a na koncu wsadu, a co z tym si¢ wigze dtugie czasy nagrzewania i
studzenia.

OSZCZEDNOSC ENERGII

W urzadzeniach indukcyjnych wytworzone pole
elektromagnetyczne bezposrednio oddziatuje na
wsad wzbudnika natychmiast po uruchomieniu
urzadzenia. Cala energia pobrana z sieci
wykorzystana jest do nagrzania materiatu.
Srednie zuzycie energii pobranej z sieci w
metodzie grzania indukcyjnego spada o potowe
a czas rozgrzewania wsadu do ustalonej
temperatury ulega znacznemu skréceniu. Bilans
energetyczny  urzadzen  indukcyjnych w
stosunku do tradycyjnych metod przemawia na
korzys¢ grzania indukcyjnego, ktore jest w
znacznej mierze tansze i efektywniejsze.
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ZASTOSOWANIE NAGRZEWNIC INDUKCYJNYCH
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lutowanie indukcyjne,

topienie indukcyjne metali,
nagrzewanie skrosne metali,
zgrzewanie indukcyjne,

nagrzewanie indukcyjne metali przed
hartowaniem,

spawanie indukcyjne,

hartowanie powierzchniowe metali,
zdejmowanie wiertet, frezow,
pierscieni z uchwytéw termicznych
(gtowic trzymakowych),
nagrzewanie drutéw w celu:
suszenia, podgrzewania w procesach
powlekania, wyzarzanie drutow z
metali niezelaznych i stali,
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nagrzewanie indukcyjne w przemysle i
ustugach motoryzacyjnych,
zdejmowanie i naktadanie pierscieni
tozyskowych,

utwardzanie,

napawanie,

nagrzewanie lewitacyjne,
ksztattowanie na goraco,
wygrzewanie lamp neonowych,
taczenie gumy z metalem,
testowanie tworzyw,

pasowanie na goraco,

taczenie metali z szktem, plastikiem,
zamykanie opakowan.
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MODULOWA KONCEPCJA NAGRZEWNIC ALGA

Ze wzgledu na  zréznicowane  potrzeby
technologiczne nagrzewnic indukcyjnych
(lutowanie  indukcyjne, termiczny montaz,
topienie, hartowanie, grzanie przed kuciem,
grzanie form wtryskowych) oraz zapotrzebowanie
na moc od kilku kW do 200 kW firma ALGA
uznala, ze konieczny jest postgp w konstrukeji i
osiggach nagrzewnic indukcyjnych. Potrzeby
naszych klientow lezaly u podstaw opracowania
nowej generacji generator6w  indukcyjnych.
Dzigki  zastosowanej koncepcji modulowej
nagrzewnic opracowanej przez grup¢ naszych
konstruktorow firma ALGA wprowadzila na
rynek szereg wyrobow opartych na tej samej bazie
konstrukcyjnej i wykonawczej. Takie rozwiazanie
zapewnia unifikacje czesci pomiedzy
poszczegdlnymi modelami i pozwala na szybkie
przystosowanie nagrzewnicy do zréznicowanych
potrzeb naszych klientow. Opracowane przez nas
nagrzewnice indukcyjne  posiadaja  szereg
waznych zalet takich jak niezawodna komunikacja migdzy elektronika zewngtrzng a jednostka centralna,
odporna na wpltyw silnego pola elektromagnetycznego wytwarzanego przez nagrzewnicg. Wigkszy poziom
niezawodnosci uzyskali$my przez precyzyjny dobor komponentéw, udoskonalong elektronike zasilania, szereg
zabezpieczen chronigcych urzadzenie przed przegrzaniem, zwarciem, stanami nieustalonymi. Dzigki powyzszym
zabiegom obnizyliSmy koszty produkcji i uzyskaliSmy konkurencyjne ceny finalnego wyrobu. Wszystkie te
zabiegi czynia nowa generacje¢ nagrzewnic firmy ALGA wyrobami na najwyzszym poziomie pod wzgledem
konstrukcyjnym, bezpieczenstwa obshugi i profesjonalno$ci wykonania.

PODSUMOWANIE

Nowa generacja nagrzewnic firmy ALGA oferuje
zwiekszone bezpieczenstwo, tatwa obstuge,
efektywniejsze przekazywanie energii, o0szczednos¢
kosztow. Modutowa konstrukcja pozwala na szybkie

przystosowanie nagrzewnicy do konkretnych potrzeb

klienta. Konkurencyjne ceny sg zastugg wysitku naszych

konstruktorow zarowno na etapie konstrukcji jak i

wykonania.
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